الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة : 2016 
الشعبة: علوم تجريبية 

اختبار في مادة: الرياضيات المدة: 03 سا و 30 د 


التمرين الأوّل: (04 نقاط) 
الفضناء هقيوت إلن المعلم المتعامد و المتجانس ( ), ز ا 07). نعت نعتبر المستويين (2) و ('۲) معادلتيهما على 
الترتيب : 0 -1+ ج -رر +22 و 0- 2 -ج +22 -2. 
1) بيّن أنّ المستويين (52) و ('2) متقاطعان. 
2 عيّن ('1) مجموعة النقط (1:2:) 14 من الفضاء التي تحقق : (('), 4)1 - ((4)14,)2 
حيث ,)٨((‏ 4)1 المسافة بين النقطة 14 والمستوي (2) ,)٨'(( ٠»‏ 4)۷1 المسافة بين 14 و ('2). 
3) تحقق أن النقطة (4)1:2:0/ تنتمي إلى المجموعة ( 0 
4) 7 و '7 المسقطان العموديان للنقطة 4 على المستويين (2) و ('2) على الترتيب. 
أ - جد تمثيلا وسيطيا لكل من المستقيمين (41) و ('4/77). 
ب - استنتج إحداثيات كل من النقطتين 4 و '1. 
5) عيّن إحداثيات النقطة 7 منتصف القطعة |' 5/27] ثم احسب مساحة المثلث ' 4/777 . 
التمرين الثاني: (05 نقاط) 
1) ثم الدالة العددية المعرّفة على المجال ]ه+;0] ب: 2+8/ - () / . 
(©) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ا 
1) أ-احسب (×) f‏ نا . 
ب - ادرس اتجاه تغيّر الدالة / ثمّ شكّل جدول تغيّراتها. 
2 عيّن إحداثيي نقطة تقاطع المنحنى (©) مع المستقيم (4) الذي ×= ر معادلة له. 
6 اسم (©) و (ى). 
(u, ) (II‏ المتتالية العددية المعرّفة ب: 0= uo‏ و من أجل كل عدد طبيعي r - (u, ) cn‏ 
1) مثل في الشكل السابق على محور الفواصل » الحدود ,1 ٠‏ ,1 » ر1 و 1 ( بدون حسابها ) موضّحا خطوط الإنشاء. 
2) ضع تخمينا حول اتجاه تغيّر المتتالية ( ,») و تقاربها. 
6 أ برهن بالتراجع أته من أجل كل عدد طبيعي ٠7‏ 4 > ,1> 0. 
ب - ادرس اتجاه تغيّر المتتالية ( ,»). 
ج - بين أنه من أجل كل عدد طبيعي ٠0‏ (,/4-1) 7 > ,4-14 
ثمّ استنتج أنه من أجل كل عدد طبيعي 20 (--4) د > ي»-4. 


. lim U, د - استنتج‎ 


nato 


صفحة 1 من 4 


التمرين الثالث: ( 04,5 نقطة) 
المت المركب:متسوبب إلى المغله :المتعامة و المتجانس [./:0). من أجل كل نقطة من المستوي لاحقتها 
العدد المركب > حيث (1 ± (z‏ نرفق النقطة ' 74 لاحقتها العدد المركب ' > حيث: او 
1) حل في ©) المعادلة ذات المجهول 2 : 2-<'ج. ١‏ 
2) النقطتان 4 و 8 لاحقتاهما على الترتيب ,<> و رج حيث: 1-7- > و 2-7 ١‏ 
أ اكتب > على الشكل الأسي. 
00 النقطة 8 هي صورة للنقطة 4 بالدوران ۸ الذي مركزه المبدأ 0 › يُطلب تعيين زاوية له. 
3) نضع <>< ' ج. نعتبر النقطتين € و ( لاحقتيهما 2 و 1 على الترتيب. 
عيّن ('1) مجموعة النقط ۸ حيث ' 14 تنتمي إلى محور التراتيب ثم أنشئ ('1). 
4) 7 التحاكي الذي مركزه المبدأ 0 ونسبته 2. 
أ - عيّن طبيعة التحويل النقطي 0/7 /- 5 وعناصره المميّزة . 
ب - اكتب العبارة المركبة للتحويل 5. 
ج - عيّن ثمٌ أنشئ المجموعة (”1) صورة ('1) بالتحويل النقطي 5 . 
التمرين الرابع: ( 06,5 نقطة) 
1) م الدالة العددية المعرّفة على المجال ]ه+;0[ ب: دسا 1+ )x(=×”‏ م. 
1) ادرس اتجاه تغيّر الدالة ع. 


2( سب( |ء ثمّ بيّن أته من أجل كل عدد حقيقي × من المجال ]+ ;0[» 0 < ( ×) ۾ . 


١ )1‏ الدالة العددية المعرفة على المجال |6+:0[ ب: 1 + تك f (x)=‏ 
و (©) تمثلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ( 1,7 0). 

. lim f (x ) احسب 06 اا و‎ )1 

2 أ - بيّن أنه من أجل كل عدد حقيقي × من المجال إممد ;0| « جلك - )م : 
ب - شكّل جدول تغيّرات الدالة 0 

.1 للمنحنى (©) في النقطة التي فاصلتها‎ )7' es 

4) أ- بيّن أنّ ( )٤‏ يقبل مستقيما مقاربا مائلا (4)حيث: 1- ×= معادلة له. 
ب - ادرس الوضع النسبي ل )٤(‏ و (۸). 

5 ارسم المستقيمين ( 7) و 4 (©). 

6 +7 عدد حقيقي. (A)‏ المستقيم حيث : 71 - ×= ر معادلة له. 
أ - تحقّق أنه من أجل كل عدد حقيقي ٠”‏ النقطة (4)1:0 تنتمي إلى المستقيم ( 
ب - ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي 77 عدد حلول المعادلة: 777-77 - 


7 أ - جد دالة أصلية للدالة ر × على المجال |مه+:0] . 


ب - احسب ,7 مساحة الحيّرٌ المستوي المحدّد بالمنحنى ( )٤‏ » المستقيم (۸) والمستقيمين اللذين معادلتيهما: 
1= × و ۸= × حيث 7 عدد طبيعي ( 1< 7 ). 
ج - عيّن أصغر عدد طبيعي 70 بحيث إذا كان 0< ۸ فإِنّ : 2< ,7 . 


.)4,, 
. 7 )*( 


انتهى الموضوع الأول 
صفحة 2 من 4 


الموضوع الثانم 
التمرين الأول: ( 04,5 نقطة) 
الفضاء منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس [ /,أ ,0:1 ). نعتبر النقطتين (2-:1-:4)5 و (7-;8)3:12 . 


x =1+ 3k 
1+2۸=ر‎ : )۸K6R( (۸)المستقيم المعرّف بالتمثيل الوسيطي التالي:‎ 
z= 4k 


1 أ) عيّن تمثيلا وسيطيا للمستقيم ('۸) الذي يشمل النقطة 4 و (2:1:1-): شعاع توجيه له . 
ب) بيّن أنّ المستقيمين (۸) و ('۸)متعامدان » ثمّ تحقق أنّ النقطة (0')1:1:0) نقطة تقاطعهما. 
2) (۶) المستوي المعيّن بالمستقيمين (4) و ('۸). 
أ) بيّن أن الشعاع (7-:7)2:11 ناظمي للمستوي (2)» ثمّ جد معادلة ديكارتية له. 
ب) بيّن أنّ النقطة ') هي المسقط العمودي للنقطة 8 على المستوي (2). 
1-3-6 
3 © و 8 عددان حقيقيان و ('2) مجموعة النقط (z:;ر;×)‏ 1 من الفضاء المعرفة ب : 98+ م12+12= ل 
64-6 -71-= ج 
أ) أثبت أن المجموعة ('۲) هي مستو ثمّ تحقق أنَ 41=0-ج2- ر ->13 هي معادلة ديكارتية له . 
ب) عيّن إحداثيات 72 و £ نقطتي تقاطع المستوي ('۲) مع المستقيمين (۸) و ('۸) على الترتيب. 
ج( أحسب حجم رباعي الوجوه BCDE‏ . 
التمرين الثاني: (04 نقاط) 


1) م الدالة العددية المعرّفة على المجال |60+:0] ب: د - («) f‏ 
X +‏ 
1) أ) احسب (×) 1ا . 


ب) ادرس اتجاه تغيّر الدالة £ ثمّ شكّل جدول تغيّراتها. 
2 بيّن أته من أجل كل عدد حقيقي × من المجال |مم+:0] : 0 <()/ر . 


11) (,) المتتالية العددية المعرّفة على N‏ بحدّها الأول 1= ر» و من أجل كل عدد طبيعي 77 وه 


* دم‎ u +2 


1) أ) برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي n‏ : 3< برا > 1. 
ب) ادرس اتجاه تغيّر المتتالية ( ,/1) » ثم استنتج أنها متقاربة . 
2 (,«) المتتالية العددية المعرّفة على N‏ كما يلي : 5 : 


11 


أ) برهن أنّ ( ,«) متتالية هندسية أساسها 0 > يطلب حساب حدها الأول ,لا . 


ب) اكتب بدلالة 7 عبارة ,۷ ثم استنتج عبارة ,1 بدلالة 7. 
ج) احسب نهاية المتتالية (,/1). 


3 اكتب بدلالة 7 المجموع ,ى حيث : 1 ااا 9 
التمرين الثالث: ( 04,5 نقطة ) 


۰ 2-2-1) + 32+1) =0 EO E AÛ 


صفحة 3 من 4 


2 السترئ المركت مقرب إلى المت المامة و الان (O:u,v)‏ . 4 ء 8 و © نقط المستوي التي 


لاحقاتها على الترتيب : e‏ ؛ و و 
) اکت يه ره .جه على الشکل الاس 
ب) بين أنّه يوجد تشابه مباشر 5 مركزه 8 ويحوّل النقطة © إلى النقطة 4 يطلب تعيين عناصره المميزة. 
3 أ) عيّن لاحقة النقطة 7 حتى يكون الرباعي 48٤2‏ متوازي أضلاع » ثمّ حدّد بدقة طبيعته. 
ب) عيّن (8) مجموعة النقط 14 ذات اللاحقة > والتي تحقق : |وج - 2| -|,ج - 2| حيث > هو مرافق ج . 
ج) عيّن (1) مجموعة النقط 14 ذات اللاحقة > والتي تحقق : “36/ + ,رج - ج عندما © يتغير على 
ثم تحقق أن النقطة 4 تنتمي إلى ('1) . 


التمرين الرايع: ( 07 نقاط) 
1) ع الدالة العددية المعرّفة على ب: *6-1(6+ 2<)+1-()م . 
0 أ) لصب ()م دنا و )ع0ا . 
ب) ادرس اتجاه تغيّر الدالة بم » ثمّ شكّل جدول تغيّراتها . 
2 ) بين أنْ للمعادلة 0 > (×) 8 حلين في 12 » أحدهما معدوم والآخر نه حيث :1,51- > 4 > 1,52- . 
ب) استنتج إشارة (×)ع على 18 . 
11) / الدالة العددية المعرفة على 128 ب: *3+2[(6++ )+ -()/ و(,٤)‏ تمثيلها البياني في 
المسترق المتيتوف إل ال افا و الان ):0 ( وحدة الطول 1٥7‏ ) . 
0) لحب »)ير د 1/09 . 
ب) بيّن أنه من أجل كل عدد حقيقي × ٠‏ ()م--()”/ .(حيث ' هي الدالة المشتقة للدالة ‏ ). 
ج) شكّل جدول تغيّرات الدالة f‏ على ۸ » ( نأخذ 20,38 (2ه)/ ) . 
f(a+h)- f (a)‏ 
h‏ 


د) عيّن دون حساب: 
2 أ) بين أن المستقيم (۸) ذا المعادلة >= ر مستقيم مقارب مائل للمنحنى( ,0) عند 0+ . 
ب) ادرس وضعية المنحنى ( )٤,‏ بالنسبة للمستقيم (۸) . 
ج) بِيّن أنّ للمنحنى (,0) نقطتي انعطاف يطلب تعيين إحداثييهما. 
د) ارسم (4) و (,©) على المجال ]مم+:2-] . 
ه) ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي +7 عدد وإشارة حلول المعادلة : 0 - (2 +38 + ”)+ ©( - مم) 
على المجال |+;2-[. 
11]) 7 و 7# الدالتان المعرفتان على 18 ب: h(x)=x+ f (x)‏ و H(x)=(ax? +bx+c)e*‏ 
1) عيّن الأعداد الحقيقية © » 5 و © حتى تكون الدالة 72 دالة أصلية للدالة ۸ على R‏ . 
2 أ) احسب التكامل التالي : 78):(4#)] =(4)2 حيث ۸ عدد حقيقي موجب تماما وفسّر النتيجة هندسيا. 
ب) احسب (4)4 نا . 


0 » ثم فسّر النتيجة هندسيا . 
0ج 


انتهى الموضوع الثاني 
صفحة 4 من 4 


عناصر الإجابة ( الموضوع الأوّل ) 


التمرين الأقل: ( 04 تقاط ) ااا ال 
1) (1-:2:1) رم شعاع ناظمي ل (2)» (2:1-:1) .م7 شعاع ناظمي للمستوي ('2). 
(م)7 ف م" غير مرتبطين خطيا ومنه (P)‏ و (P')‏ يتقاطعان وفق مستقيم. 

LEM O 229‏ ار 
ه )) ))=4(4,(P‏ £ يد 1+4+1 4+1+1 


2 ج +23 |x‏ = 1+ - ر +ع 2|أي 0 = 3+ ×+3y-27‏ أو 3-1-0 -3. ومنه 
مجموعة النقط ('1)هي إتحاد مستويين معادلتيهما: 0 -3-+ 3-227 ++ و1=0-y-3x.‏ 


3 (1=04)1:2;0- رج ,×3 أو == (('2)به )2 - ((2),ك )0 ومنه ('1) 4 . 


XxX=t'+1 XxX = 21 +1 
.(AH'):iy=-21'+2 (f'eR) ؛‎ (AH):y=1t+2 (teR) .Î(4 
2-1 دج‎ 


( تقبل أي تمثيلات وسيطية صحيحة ) . 


المثلث ' 47777 متساوي الساقين ' 477 = A1 ()u.4(ەنمو AH‏ ا (HH‏ = 06 


HH' = E HH (3: -&:0(‏ )$ - )7 و منه : 59/14 1ھ 


12 46 6 6 
SAH’ =2 35 a) وبالتالي‎ 


التمرين الثاني: ( 05 نقاط ) 


ب . من أجل كد | 0:4[ xe‏ -(») ر إذن / متزايدة تماما على |مم+ :0 | 
xX‏ 
. جدول التغيّرات: 


0> عدر 
|( 2-= ,× مرفوض ) » 4= × إذن نقطة تقاطع ( ,©) مع (4) هي: (4)4:4. 0 0 


3 رسم (م©) و (4): 


(I‏ 1) تمثيل الحدود 10 ¢ U,‏ 4 ولا و با على حامل محور الفواصل 


04 


02 


عناصر الاجابة ( الموضوع الأول ) 
2) التخمين: نلاحظ ,)1 > را> ,»> 10 إذن يبدو أنّ المتتالية ( ,») متزايدة تماما وأنها متقاربة 
وتتقارب نحو العدد 4. 
3 أ . لدینا 0 -ى: ومنه 4 > >u‏ 0 
نفرض أنّ 4 > ,»>0 و منه (4) £ > (,») ير >(0) £ أي 4> ,»> 20/2 >0 
أي 4 > ,0>1 وهذا هو المطلوب. 


20 2u, +8 +, 


4 > ,0>1 فإن 0 < ,ا - ,,,,ة وعليه فالمتتالية ( ,»ا) متزايدة تماما. 


7+1 


2)4- 
597 هجهل إذن الحا‎ Er AE ESS 


0 
3 
م 
ا 
7 
0 

۸ 
| 
ES 
8 
3 


.limu, 9 lim )4-»,(-0 


n+‏ معمدج ىر 
التمرين الثالث:_( 04,5 نقطة ) 
1) 7 'ج معناه (1- 2) -2=z‏ > مع 1ع ج 
أي 2-0+ 2-22ج مع ±1 ج ؛ (21)= ۸و 1-2 رجء 1+7در 


3 0 عاج نجع +ع - | ‘arg(z')=arg E‏ جه + 3 =) (ke2)« (DM:CM‏ 
e 2‏ 2 
او 27-0 اي 7=2و .M=C‏ 


إذن ('1) مجموعة النقط 1 هي الدائرة التي قطرها [(7)] باستثناء النقطة (1.( ثقبل أي طريقة أخرى ). 


0,50 


03 


02,75 


عناصر الإجابة ( الموضوع الأوّل ) 


4 أ - 5-08 ؛ / تحاك مركزه 0 نسبته 2 و ۸ دوران مركزه 0 زاويته ‏ إذن 5 


التشابه المباشر الذي مركزه 0 › نسبته 2 و زاويته 0 


7 
1-7 ع 
ب - ج2 26 ح'ج أي ج21 داج . 


+ - (5)17-("1)إذن ("1) هي الدائرة التي قطرها ['(0'7 | باستثناء النقطة '(/ حيث 
(5)0-© و(8)ى-ح'2 أي :4 = ىج و22 - برج . ( ثقبل أي طريقة أخرى ). 


. lim f(x)=+0 «< lim (ع)ر‎ - 6 (1 (I 


ممدجير 


2 أ. من أجل كل |مم+:0[ € ×› انك دو ا a‏ 
ال د ا ل ا x a‏ 


إشارة (×)' /ر هي إشارة (×) م على ]0 


0006 


4) أ 0ع من در ) 0 إذن المنحنى ()) يقبل مستقيما مقاربا (۸) 
عند معد معادلة له :2-1 درر. 


لاه ب 2 ا ب لسر طفة 210:0 يقل ققة 2110 5 
(,,4) معامل توجيهه 7 و (۸) معامل توجيهه 1 و (7) معامل توجيهه 2. 

- إذا كان 72>1 فإِنْ المعادلة تقبل حلا وحيدا. 

- إذا كان 2 >1>78 أو 2 <72 فإنٌّ المعادلة تقبل حلين متمايزين ( 1 و آخر ) 

- إذا كان 72-2 فإنّ المعادلة تقبل حلا مضاعفا ( هو 1 ). 


مجزاة مجموع 
0,50 

0175 025 
0,75 


06 05 


عناصر الإجابة (الموضوع الثاني ) 
ج - أصغر قيمة ل م بحيث إذا كان 7 < ۸ فإِنْ 2< ,1. 
2< ,1 معناه 4 < “(0م1) أي ”ء <7 وعليه: أصغر قيمة ل ر" هي: 8= ر" 
التمرين الأول: ( 04,5 نقطة ) 


X=5—-2 
ee 2( : 1-أ) تمثيلا وسيطيا للمستقيم (/۸) هو‎ 
7z=-2+t 


ب) تين أن 1)47 (4) ٠‏ [6) = (4(0)4) حيث : (6)1:1:0 . 

2-أ) نبيّن أن : (7-:2:11) ” ناظمي ل ( ۶) يكفي أن نب نبيّن أن »1 7 و 1ل 77 

معادلة المستوي (2) هي : 2×+11y-77-13=0‏ . 

ب) نبيّن أن ٥‏ هي المسقط العمودي ل8 على (2) :لدينا (۲) ع © و7 - (7-:2:11) 80 

( ثقبل أي طريقة أخرى صحيحة ). 

3-) إثبات أن (') هي مستو: المستوي ('2) مزود بالمعلم [8:1,7) حيث (7-:8)3:12 
و (6-;0;12) W‏ و (11-:1:9-)17 والشعاعين 717 و۷ 000 

ل م) هي: 0 a‏ 0 


1 حجم رباعي الوجوه TY : BCDE‏ 0-6 ورصع و17 ٠.‏ 


ومنه : 1.۷ 29 = عرو /. 


التمرين الثاني: ( 04 نقاط ) 


جت- (ج)'ث/ و منه 0<(*)'/ أي / متزايدة تماما على ]+ 0:6]. 
(2+2) 


حذول اتغيرات الدالة ٠۶‏ 


ب. دراسة اتجاه تغيّر المتتالية (») . دیا < (2- )2ے ك وحكة: الما 
U, +‏ 


4 n 


(,) متايدة على _11._بما أن (,») متيدة ومحدودة من الأعلى فهي متقرية. 


2- أ. البرهان أنّ ( ,نا) متتالية هندسية أساسها دو هد رن 
ا 3 
ب من أجل كل عدد طبيعي 7: 2 6 = Uu,‏ 
(1+2)4 


عناصر الإجابة (الموضوع الثاني ) 


1 1 1 1 1 
3- حساب :| ( ر۷ + ...+ إلا+ ولا) - (1+...+1+1) ]=+ 00 2-7 
n+1 0 1 n+1‏ 2 10 1 
aa see [ee]‏ 0 
التمرين الثالث: ( 04,5 نقطة ) 
1 - حلول المعادلة في 0 هي : ادج 2« او 5 درس 


2 2-5 
ES‏ ا ss gg 5# e e 5 E ER SNe A ES‏ 
2- أ) كتابة ج وج و مج على.الشكل الاسى: 9 ع ك رج 6 ع كر © هديج 


ب) تبيان أنّهء يوجد تشابه مباشر 5 :لدينا ( وج - 3)2 1= وج - رج . 


ج) نسبة التشابه المباشر 5 هي 3/«وزاويته صیغته المركبة هي: ( وج -2) 1/3 - وج - '2 


ج) المجوعة ('1) هي دائرة مركزها 8 و نصف قطرها لدينا : 3ه 
النقطة 4 تنتمي إلى (1]) لأ 3/.- ۸8. 
التمرين الرابع : ( 07 نقاط ) 


ب) من أجل كل × من 8R‏ لدينا : g'(x)=(-x? +x +2)e”‏ ومنه : g'(x)=0‏ من 
أجل |ه+:2|لا[1-:-[ ع« و x(<0)'ع‏ من أجل x>]-1:2[‏ و هذا يعني أنّ الدالة 
م متناقصة تماما على كل من المجالين [1-:6| و ]مه+:2] ومتزايدة تماما على [1:2-]. 
حدول: التغيّزات للذالة ج 

0 ز 0 00 0 21 0 0 0-7 ۰ ES eT‏ : 0 0 0 : 7 م 
1-> > 1,52- .( مبرهنة القيم المتوسطة ) . 


. lim f (x)= 


5 ع( ) ات راح Se A‏ و e‏ : 
د) تعييّن : ورم =+( »> النتيجة :المنحنى ([م/©) يقبل مماسا 
عند النفظة ذات الفاضلة ج معامل توجيهه مدوم ( يوازئ حامل محون الفواضل ) .. 


مجزأة 


04,5 


04 


عناصر الإجابة (الموضوع الثاني ) 
2- أ) تبيان أنَّ (۸) مستقيم مقار بمائل 1( :)٥,‏ 
lim (f (x)+ x)= lim )# +3x+2)e* =0‏ 
ب) دراسة الوضعية النسبية: ( م0 )يقطع (۸) عند النقطتين (1:1-)۸ و (2:2-)8 
و( ٤,‏ )یقع فوق (۸) من اجل ]40+:1-] لا [2-:0[ > و (م©) يقع تحت (۸) من 
أجل |1-;2-[ € x‏ . 
ج) تبان أنَ المنحنى ( )٥,‏ يقبل نقطتي انعطاف يطلب تعيين إحداثيتاهما. 
لدينا : («)'م--(*)”/ و منه 0-(*)”/ من أجل1-=× أو 2=× و بالتالي 
المنحنى (,©) يقبل نقطتي انعطاف هما: (1:1-)4 و | عادصب أه. 


TT‏ ْ لدان صيية 
النتيجة (4)4 هي مساحة الحيّز المستوي المحدد بالمنحنى [,©) والمستقيمات: )٤,(‏ » 
=× و 2-0. 
lim 4)2(-7‏ . 


03 


